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Ugelstadkulene:

den store lille
oppdagelsen som
redder millioner av liv

Ruth Schmid
konsulent, pensjonert Markedsdirektgr
Bioteknologi og Nanomedisin, SINTEF Industri .*
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Mannen bak kulene:

SINTEF

= John Ugelstad

Fedt pa lla 1921, dede av kreft i 1997

Uteksaminert fra Katedralskolen

1948 ferdig utdannet ved NTHs gruveavdeling
Doktorgrad innen polymerkjemi fra Leiden, Nederland

1957 tilbake pa NTH (og SINTEF), fra 1965 som
professor innen polymer- og kolloidkjemi

1. oppfinnelse, jakkeknapper av fiskeavfall

Fikk ideen til de monodisperser kulene pa en
konferanse i USA 1977 og patenterte den 1978

1981 ble magnetiske monodisperse kuler laget

Kreativ, nysgjerrig, faglig ekstremt dyktig
Vitenskapelig geni, ikke alltid like enkel a jobbe med

“£ vill no itj si at & e et geni, men det e baetre itj langt unna.”

Foto: SINTEF
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aml Det forste vitenskapelige nettverket
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* Kjernegruppen:
— John Ugelstad (professor ved NTH):
teoretiske beregninger

— Arvid Berge (Forskningssjef ved SINTEF) og
Turid Ellingsen (Seniorforsker ved SINTEF):
praktisk omsetning pa laboratoriet

* Viktig nasjonal samarbeidspartner:

— Svein Ramstad (Dyno Industrier): industriell
tilrettelegging og finansiering, sammen med
Forskningsradet

Foto: Jens Sgraa

Foto: @yvind Larsen



Oppdagelsen — del 1 — monodisperse plastkuler

SINTEF

75 ar

monomer polymerisasjon

* Femtitallet er plastens gullalder. Polymerkjemi
handler om en liten byggestein ( monomer) som

vokser til en lang kjede (polymer). o —— O . .

* Med emulsjonspolymerisasjon bare <500nm
Store monOdISperse pIaStkL”er mU||g. frgpartikler frgpartikler svellet polymerpartikler

* Frepartikler kan svelles med monomer. med monomer (plastkuler)

(geléedraper)
* Termodynamikkens lover styrer hvor mye som kan
svelle inn. Frepartikkelen kan kun svelle 2-5 Pp— I S
ganger sitt eget volum.

Oppdagelsen: l \

* Svelle frgpartiklene f@rst med hjelpestoffer gjgr o — O 7 7
det mulig at disse etterpa kan svelle >1000x. |
tillegg hjelper hjelpestoffene ogsa a stabilisere de  fopartiker Aktiverte

frepartikler

Sve | ed e er) p a rt I kl e n e : Aktiverte frgpartikler svellet polymerpartikler

* Helt like store frg gir helt like store svellede ISR N (plastkuler)
fregpartikler og disse kan polymeriseres til helt like
store plastkuler (1-50um stor)

“Why go into space when you can go to Trondheim?” Foto: SINTEF




SINTEF

@ [Mange anvendelser av monodisperse plastkuler
* Kalibrering og standardisering i

maleinstrumenter o AR Y
* Sporstoffer («merkelapper»)
Busbar
* Industriell bruk i plast, kosmetikk
og maling
* Elektrisk ledende lim og belegg
, L ® 0 0 0 |
* Avstandsholdere i avansert NN XXX

elektronikk

Die with particle spacer

* Kromatografi

* Forskning

Glass substrate

Cell spacer———— Sealant spacer

Eploxy sealant
Color filter [ ploxy

Glass substrate
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* Kjernegruppen:
— John Ugelstad (professor ved NTH):
teoretiske beregninger

— Arvid Berge (Forskningssjef ved SINTEF) og
Turid Ellingsen (Seniorforsker ved SINTEF):
praktisk omsetning pa laboratoriet

* Fg@rste nasjonale og internasjonale
samarbeidspartnere:
— Alan Rembaum (kreftforsker California)
— John Kemshead (kreftforsker London)
— Kjell Nustad (kreftforsker Radiumhospitalet)

— Steinar Pedersen (Apothekernes
Laboratorium)




SINTEF ° o
sully Oppdagelsen — del 2 — monodisperse magnetiske plastkuler
jernsalter belegging
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Oppdagelsen: S

¢ Porwse kU|er o kan fy”es med Jernsalter Porgse Magnetiske porgse Magnetiske plastkuler med

Og |ages paramagnetlske plastkuler plastkuler funksjonelt belegg

* Qverflaten kan belegges med ulike
funksjonelle belegg

* Helt like store magnetiske plastkuler (1-
50um stor)

Foto: SINTEF



el Medisinske anvendelser - hovedprinsippet

75 ar
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* Antistoff kan bindes til overflatens Te |
 Antistoff binder malrettet til spesifikke Y
. . . - L

biologiske molekyler (antigener) som kan

sitte pa celleoverflater eller sirkulere i > < A

biologiske vaesker | "'w

g o | o N % '\

* Med magnet kan nd kulene med antistoff A >

Magnetiske plastkuler med

trekke spesifikke celler, bakterier, proteiner,
osv. ut av biologiske blandinger, ogsa hvis
disse bare utgjgr en liten andel av
blandingen (<1%)

* Spiller en ngkkelrolle innen moderne
bioteknologi og medisin

* Hgrer til blant forrige arhundres stgrste
medisinske oppfinnelser gjort pa en lab hos
SINTEF i Trondheim i desember 1977.

Foto: Jens Sgraa



SINTEF =
gl Medisinske anvendelser -
-
Te ra pi : Qiepletion of
 Immunterapi og cellebasert behandling P
(benmargsrensing, stamcelleisolering, CAR-T) — 7 T
standardbehandling for en rekke kreftformer DA
. . £ C© Xi:tzixeéhed
Diagnose og forebygging: s oo |
a
e o Ao

* Diagnostikk av mange sykdommer og
virus/bakterier Foto: Jens Spra

* Vevstyping

* Proteinrensing og analyse

* DNA og RNA-isolering

* Gentesting — gensekvensering
* Kontrastmidler for MRI

“Reagent Sample o
oontaine(rs tubes

* Mattrygghet og mikrobiologisk testing




Kommersielle

SINTEF

gl ringvirkninger

* Anvendelser i starten ukjent

* 1980: Dyno Industrier kjgpte rettighetene uten 4 vite
hva de skulle bruke dem til og opprettet
datterselskapet Dyno Particles (produksjon av
partiklene generelt) i 1985

* Opprettelse av Dynochrom (kromatografi) i 1985;
1994 kjgpt av Pharmacia

* Avtale med Nycomed (kontrastmidler for MRI) i 1986

* QOpprettelse av Dk/)nal av Dyno Industrier og
Apothekernes Laboratorium (50/50) (biomagnetisk
separasljon) i 1986; siden 2013 eid av Life
Technologies, som eies av Thermo Fisher Scientific (ca.
300 ansatte i Norge)

* Stort produksjonsanlegg pa Lillestrgm

* Annen norsk industri:
— Conpart (elektronikk)

—  Microbeads (2002), 2020 kjgpt av Lamberti SpA (storskala . .
industrianvendelser i pIast,J kgsmetikk og maﬁngS C.}n pq I't Lamberti _A_ MICROBEADS

We connect. polymer beads



Forskningsmessige ringvirkninger —

SINTEF

gl overgangen til nanomedisin

* Betydd mye for SINTEF:

— veert med a utvikle noe som har hjulpet veldig
mange mennesker Termodynamikkens Ugelstadkuler

~ Skapt mange arbeidsplasser og aktiviteter | lover
Norge

nanopartikler av
mange ulike
materialer for
medisinlevering

» Skaffet erfaring i industrietablering og

. ) . : PVC,
veien fra grunnforskning til kommersiell bindemidiar

produksjon (viktig for Resman) ==y

Miniemulsjons polymerisasjon

homogenisering —

* Nanopartikkelforskning basert pa de
samme termodynamiske lover, fremstilling
av nanopartikler med

polymerisasjon

miniemulsjonsteknologi
* Danner grunnlag for nanomedisin i SINTEF \_fJ -
generelt og spin-off selskapet NaDeNo anoemalon nanopariklervann

spesielt @) NaDeNo



@) NaDeNo

SINTEF

gl NaDeNo — neste suksess fra samme SINTEF-miljg?

Start kliniske
studier planlagt
2026

|

2025 M

MyBiotech

GMP produksjon pa MyBiotech
Interaksjon med FDA FDA

- == == = ==

- e = = e -y,

Veien fra Ugelstadkulene til NaDeNos N EE e
na nOpa l'tik|er2 Full preklinisk karakterisering

pa National Cancer Institute
* Spinoff fra SINTEF, etablerti 2022
og lokalisert i Trondheim

2022 @ NaDeNo

NaDeNo Nanoscience AS

* SINTEF er sentral forskningspartner 2017
Samarbeid med
* Start kliniske studier planlagt i 2026 Radiumhospitalet

2012
Nanomedisin blir strategisk

omradet pa SINTEF (,)

= SINTEF utvikler
@ Dynabeads™



@) NaDeNo

SINTEF

gl NaDeNo — neste suksess fra samme SINTEF-miljg?

* Medikamentfylte nanopartikler for lokal
og malrettet medisinering

* Spesielt egnet for sterkt vannulgselige
medikament

* Fgrste produkt: partikler med cellegift for
kur mot metastaser i bukhulen.

° >97% av kreftsvulstene forsvunnet i
dyreforsgk

Systemisk behandling Malrettet behandling

© Cabazitaxel

& Polymer

150-200 nm



SINTEF

masll Aller viktigst — samfunnsmessige ringvirkninger

» Teknologien redder liv ved a bidra
til forebygging, diagnose og terapi

* Teknologien sparer samfunnet
helsekostnader

* Teknologien skaper arbeidsplasser




SINTEF

75 ar med teknologi for et bedre samfunn

sintef.no/75



https://www.sintef.no/75/
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